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*Contetudo a ser estudado para a recuperacio: apostila 2

* Nos exercicios envolvendo calculos, devem constar as suas resolucoes.

1) Considere os 6xidos indicados a seguir:

I) C120O7 1) BaO> I11) SO> IV) CuO V) Na,O

VI) K202 VII) NO VIII) N>Os IX) Ni2O3 X) CO2

A alternativa que retine todos os 6xidos que podem ser classificados como moleculares ¢:
a) L III, VI, VIlle X. b)L UL, VI VIIL IXe X ¢V, VLI VIlleX. d)V, VLI, VIIL, X e X.

2) Oxidos sdo compostos formados por dois elementos quimicos: oxigénio e qualquer outro elemento menos
eletronegativo do que ele. Isso ocorre porque, nos 6xidos, o numero de oxidacao (Nox) do elemento
oxigénio deve ser igual a -2. Para compor a nomenclatura desses compostos, hd duas orientacdes: nos 6xidos
moleculares se indicam as quantidades de atomos presentes na estrutura, enquanto nos ionicos nao ha essa
necessidade, visto que a quantidade de ions presentes na férmula ¢ determinada pelas cargas dos ions, de
modo a gerar um composto eletricamente neutro. Com base nessas informagdes, responda aos itens a seguir.

a) Escreva as formulas quimicas dos seguintes 6xidos moleculares:
I. Mondxido de dinitrogénio

I1. Trioxido de enxofre

ITI. Hexoxido de dicloro

IV. Pentoxido de difésforo

b) Escreva as formulas dos seguintes 6xidos i6nicos:
I. Oxido de litio

I1. Oxido de aluminio

I11. Oxido de chumbo (IV)

IV. Oxido férrico

3) A cal virgem ¢ constituida principalmente por 6xido de calcio, um composto branco e s6lido amplamente
utilizado na construcao civil para a preparagdo da argamassa. Quando em solugdo aquosa, esse 6xido da
origem a uma tinta chamada de leite de cal, usada na pintura de postes, guias de ruas e muros.

a) Escreva a féormula quimica da cal virgem.

b) Escreva a equagdo quimica da reagao entre a cal virgem e a agua, que permite produzir a cal hidratada
presente no leite de cal.

4) O sulfato de bario (BaSO4) ¢ uma substancia muito usada como contraste em exames do aparelho
digestivo. A producdo dessa substancia deve ser feita com muito cuidado, pois, apesar de ela ndo ser toxica,
muitos compostos de bario sdo venenosos para os seres humanos. Considere os compostos indicados a
seguir:H>SO4; Ba(OH)»; B2O3; BaS; Na;SO4; BaO; SOs; SOs.




a) Escreva a equagdo quimica balanceada que permite produzir o composto usado como contraste a partir da
mistura entre um 6xido acido e uma base.

b) Escreva a equacdo quimica balanceada que permite produzir o composto usado como contraste a partir da
mistura entre um acido e um 6xido basico.

5) Em altas temperaturas ou na presenca de raios e relampagos, os gases nitrogénio e oxigénio presentes na
atmosfera podem reagir formando 6xidos de nitrogénio (NO e NO»), que podem originar a chuva acida. Os
combustiveis fosseis possuem enxofre como impureza €, a queima desses combustiveis, liberam 6xidos de
enxofre (SO2 e SO3) para a atmosfera que também podem originar chuva acida. Sobre a chuva acida, sobre
essas reacoes foram feitas as seguintes afirmagdes:

I- O NO pode reagir com o oxigénio presente na atmosfera produzindo o didéxido de nitrogénio.

II- O NOz reage com agua formando os acidos nitrico e nitroso. Essa reagao ¢ acelerada pela presenga de
raios e relampagos na atmosfera.

III- A chuva acida ¢ responsavel pela corrosao do marmore, do ferro e de outros materiais utilizados em
monumentos e construcoes.

IV- Tanto 6xidos de nitrogénio quanto 6xidos de enxofre citados, sao 6xidos acidos.

V- Na atmosfera, o SO, reage com a agua formando o acido sulfurico que se dissolve na agua da chuva,
tornando-a mais acida que a chuva natural.

Podemos afirmar que estdo corretas as afirmagoes: (0,5)

a)lelll b)IVeV c)llelV d) L, Telll ) LILILIVeV

6) O papel sulfite ¢ assim chamado porque no seu processo industrial de fabricagdo emprega-se o composto
quimico sulfito de s6dio. Quando este sal reage com o acido cloridrico tem-se a formacao de SO, composto
redutor que atua na solubilizagdo dos compostos adsorvidos na fibra da celulose. A equacdo ndo balanceada
desse processo ¢: NaxSO3(s) + HCL(aq) — NaCl(aq) + H2O(L) + SO2(g). Na formagao de 2,24 L de gas
sulfuroso (SO2) nas CNTP, qual a massa em gramas de NaC{ produzido?

Dados: massas molares (g/mol): Cl = 35,5; Na=23,0; S =32,1; O =16,0; H = 1,00; volume molar nas
CNTP =224 L.

7) A oxitocina, um hormonio enddgeno, ¢ também sintetizada e utilizada como droga terap€utica para
estimular o parto, auxiliar a eje¢do do leite materno e reduzir a incidéncia de hemorragia pos-parto. A
equagdo quimica, nao balanceada, de combustio da oxitocina € apresentada a seguir:

Ca3Hs6N12012S2(s) + O2(g) — CO2g) + H20(g) + SO2(g) + Na(g). Considerando a combustao total e
estequiométrica da oxitocina com 111,0 mol de gés oxigénio, qual a quantidade, em gramas, de didoxido de
enxofre produzida?

Dado: Massa molar do SO, = 64,0 g mol!



8) O acido iodidrico, utilizado na higienizagdo de instrumentos médicos, dentre outras aplicagdes, ¢
produzido a partir da seguinte rea¢do quimica: 2 I + NoHs — 4 HI + N2, Em um processo de producgdo
industrial, ao adicionar 254 kg de I, e 80 kg de NoHy, verifica-se o consumo completo do reagente limitante.
Qual a massa de reagente em excesso, que nao foi consumida, em quilogramas?

9) Considere a reacao de obtengdo do ferro em um alto-forno: Fe>O3 + 3CO — 2Fe + 3 CO,. Sabendo que
essa reacdao tem um rendimento de 80%, qual a massa de ferro obtida a partir de 16 toneladas de Fe2O3?
Dados: Massas molares em g/mol: Fe =56, O = 16.

10) Uma das formas de produgao da amonia ¢ a partir da reagdo entre a cal viva (6xido de célcio) e o cloreto
de amonio. Veja essa reacdo a seguir: CaO) + 2 NH4Cls) — 2 NH3z(g) + H2O(g) + CaClas). Considere que
224g de uma amostra de cal viva com 50% de pureza foram colocados para reagir com excesso de cloreto de
amoénio. Quantas moléculas de amodnia foram produzidas?

Dados: massas molares em g/mol: Ca = 40, O = 16, constante de Avogadro = 6 x 1023,

11) Considere a tabela abaixo:

Solubilidade em Agua
Composto (em gmmﬁﬂﬂ gmma}
25 °C BD°C
(NH, ). 50, 76 94
KCF 36 51

Uma mistura foi preparada pela dissolug¢do de 400 g de sulfato de amonio e 400 g de cloreto de potassio em
1 kg de agua a temperatura de 80 °C, originando uma mistura homogénea limpida e insaturada.

Ao ser resfriada a temperatura ambiente de 25 °C, observou-se que a mistura resultante

a) passou a ser heterogénea, com corpo de fundo formado apenas por (NH4),SO4 .

b) passou a ser heterogénea, com corpo de fundo formado por KC{ e (NH4)2SOs4.

¢) continuou homogénea e insaturada

d) continuou homogénea, porém saturada.

e) passou a ser heterogénea, com corpo de fundo formado apenas por KC{.

12) Considere as curvas de solubilidade de sais inorganicos mostradas na figura. A respeito de alguns destes
sais sdo feitas as seguintes afirmagdes:
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I. Dissolvendo-se 130 g de KNO3z em 200 g de 4gua, a 40°C, obteremos uma solu¢ao supersaturada.
I1. Se dissolvermos 20 g de Ce2(SO4); em 300 g de agua a 10°C e, posteriormente, aquecermos esta solugao
a 90°C, havera gradativa precipitacdo da substancia.
ITI. A menor quantidade de 4gua necessdria para dissolver completamente 45 g de KoCr207 a 50°C &,
aproximadamente, 200 g.
IV. NaNO; ¢ a substancia mais soltvel a 30°C.
V. Todas as dissolucdes sdao endotérmicas, exceto, a do sulfato de cério III que ¢ exotérmica.
Das afirmagdes acima, estd(30) CORRETA(S):
a)apenas [l eV b) apenas eIl  c) apenas Il e III d) apenas [, IIe V e) apenas [, [l e IV

13) Dissolvendo-se 171 g de sulfato de aluminio [Al>(SO4)3] em dgua suficiente para 500 mL de solugao,
qual a concentragdo em mol/L dos ions Al™ e SO4 presentes na solucio?
Dado: Massas molares em g/mol: Al =27, S =32, O=16.

14) De acordo com os especialistas, um suco de laranja apresenta em média 400 ppm de vitamina C. Sendo
assim, qual o volume de suco, em mL, que contém 60 mg de vitamina C? Dado: Considere a densidade do
suco igual a 1 g/cm’.

a) 0,15 b) 150 c) 0,015 d) 1500 e) 1,5

15) Um estudante de Quimica preparou uma solu¢do de NaOH, a partir de 20 g da base em 500 mL de
solucao aquosa. Sobre essa solucdo, foram feitas as afirmagdes:

Dados: Na = 23,0 g/mol; O = 16,0 g/mol; H=1,0 g/mol; d =1 g/mL.

I- A concentracao da solu¢ao de NaOH em mol/L ¢ de 1 mol/L.

II- A concentracao da solucdo de NaOH em g/L ¢ de 40 g/L.

III- A concentragdo da solu¢do de NaOH em porcentagem em massa ¢ de 5% m/V.

IV- Essa solucdo de mesma concentracdo em g/L, também pode ser preparada a partir de 15 g de NaOH em
375 mL de solucdo aquosa.

Qual a afirmacao falsa? Justifique.



16) Em testes de perfuragdo realizados em plataformas de petrdleo, pode ser utilizado o brometo de célcio.
Considere um teste para o qual foi preparada uma solucao aquosa desse sal na concentra¢ao de 3000 g/L.
Admitindo a completa dissociagdo do sal, qual a concentragdo de ions brometo, em mol/L, nessa solu¢ao?
Dado: Ca™ = 40 g/mol, Br'! = 80 g/mol. Justifique.

17) No laboratério de Quimica, hd 1 L de uma solugo estoque de H>SO4 cuja concentragdo ¢ de 10 mol/L.
Deseja-se produzir 3 L de uma solugdo desse acido, porém na concentragao de 2 mol/L. Os volumes da
solugdo-estoque e de dgua que devem ser misturados para se obter a solugdo desejada sdo,
respectivamente: Justifique.

a)0,2Le2,8 L.

b)0,4Le2,6L.

c)0,6 Le24L.

d)0,8Le22L.

e)1,0Le2,0L.

18) Embora nao seja comum tal procedimento, um técnico quimico resolveu misturar 400 mL de solugao 2
mol/L de NaOH com 600 mL de solu¢dao 4 mol/L da mesma base. Apds a mistura dos conteudos, pode-se
afirmar que a concentragdo da solugao resultante vale: Justifique.

a) 2,8 mol/L.

b) 3,0 mol/L.

¢) 3,2 mol/L.

d) 3,6 mol/L

e) 3,8 mol/L.

19) Com o intuito de obter uma mistura de sal de cozinha e agucar, foram misturados 200 mL de solugao
aquosa de acucar de concentragdo 100 g/L com 300 mL de solugdo aquosa de sal de concentracdo 5 g/L.
Qual a concentragao do agucar e do sal na solugao final?

20) Um técnico de laboratorio misturou 500 mL de uma solugao 0,2 mol/L. de H2SO4 com 500 ml de solugao
0,2 mol/L de NaOH. Para a solucdo obtida, foram feitas as afirmacoes:

I- A equacdo que representa a reacdo € HoSO4 + 2NaOH — NazSO4 + 2H>0.

II- A solugdo obtida € neutra.

III- A solucao obtida € 4cida, pois 0 H2SO4 € o reagente em excesso.

IV- A solugdo obtida € basica, pois 0 NaOH ¢ o reagente em excesso.

V- A solucao obtida ¢ 4cida com um excesso de 0,05 mol de H2SOa4.

Esta correto o que se afirma em:

a)lell b)yleV c)llelV d)LIlleV e)ll,IVeV






