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* TODAS AS RESOLUCOES DEVEM CONSTAR NA FOLHA DE PROVA.

1) Uma certa reagcdo quimica ¢ representada pela equacdo: 2 A+ 2 B — C(g), onde A, Be C
significam as espécies quimicas que sdo colocadas para reagir. Verificou-se experimentalmente numa
certa temperatura que a velocidade desta reagao quadruplica com a duplicacdo da concentragao da espécie
A, mas ndo depende das concentracdes das espécies B e C. Assinale a opgao que contém,
respectivamente, a expressio CORRETA da velocidade e o valor CORRETO da ordem da reagdo:
a)v=k[A]*.[B]*e4 d)v=k[A]*.[B]’e3

b)v=k [A]?.[B]Pe?2 e)v=k[A]e4

c)v=k[A]e2

2) A reacdo em fase gasosa aA + bB — cC + dD, foi estudada em diferentes condig¢des, tendo sido obtidos
os seguintes resultados experimentais:

Concentragéo inicialde A | Concentragéo inicial de B Velocidade inicial
mol/L mol/L (mol.L".h™)
1.10° 1.10° 3.10°
2.10° 1.10° 12.10°
2107 2.10° 48.10°

A partir dos dados acima, qual a equacao da lei da velocidade e o valor da constante cinética?

3) Na formagao da amoénia: N> + 3H> — 2NH3s, tem-se x mol/L de N> e y mol/L de H» e a velocidade da
reagdo ¢ V1. Se a concentragdo de nitrogénio e a concentragdo de hidrogénio forem triplicadas a
velocidade da reagdo passa a V2. Qual relagdo entre V1 e V27?

a) V2=18Vl1 b) V2 =27V1 c) V2 =54V1 d) V2=81V1 e) V2=9VI.

4) Considere a reagdo de decomposicao do pentoxido de dinitrogénio: N2Os — 2 NO; + 2 O,. Nessa
reacao, 450g de N>Os foram colocados em um frasco fechado e ap6s 10 minutos de aquecimento, restam
no frasco 126g de N>Os. Baseado nessa informacao, calcule a velocidade média:

a) de consumo de N2Os em grama/minuto.

b) de formacao de NO; em grama/minuto.




5) Qual a velocidade de consumo do N>Os do exercicio anterior em mol/minuto? Dado: N=14 ¢ O = 16.

6) O primeiro cientista que estudou a influéncia da temperatura sobre a velocidade das reagdes foi
Jacobus van’t Hoff, no final do século XIX. Ele chegou por meio de seus estudos a seguinte regra
empirica: Regra de van’t Hoff: um aumento de 10 °C na temperatura em que uma reacdo quimica
ocorre faz com que a velocidade da reacdo dobre.

Uma pessoa cozinhou 0,5 kg de feijdo-preto em uma panela comum ao nivel do mar (100 C°). Esse
cozimento levou 3 horas, a partir da ebuli¢do da agua. Considerando a regra de Van’t Hoff e que em uma
panela de pressao a temperatura de ebulicao da agua pode chegar a 120 °C, caso essa pessoa tivesse
utilizado uma panela de pressdo para cozinhar o feijdo, o tempo de cozimento seria cerca de: Justifique.
a) 15 min.

b) 39 min.

¢) 45 min.

d) 60 min.

e) 75 mi

7) Uma certa reagdo quimica é representada pela equagio NO2 + CO —NO + CO.. E formada apos a
ocorréncia de duas etapas, as quais estdo representadas a seguir:

Reagdo I: NO, + NO2 — NO3 + NO (etapa lenta)

Reagdo II: NO3+ CO — NO;+ COs. (etapa rapida)

Qual a expressdo da lei da velocidade para essa reacdo quimica? Justifique.

a) V=k.[NO2].[CO]

b) V=k.[NO2] + [NO2]

¢) V=k.[NOs].[CO]

d) V=k.[NO,J?

e) V=k.[NO]

8) Observe o grafico de uma reagao efetuada com e sem catalisador:
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Relacione as colunas abaixo:

I- Valor da energia do complexo ativado sem catalisador. () 70 kcal/mol.
II- Valor da variagdo da entalpia da reagao. () 10 kcal/mol.
ITI- Valor da energia de ativacao da reagdo com catalisador. () 30 kcal/mol.
IV- Valor da energia de ativacdo da reacdo sem catalisador. () 50 kcal/mol.
V- Valor da energia do complexo ativado com catalisador () -30 kcal/mol

De cima para baixo, a sequéncia correta ¢:
a) L IIL IV, V, 11 b) L, IL, 1L, IV, V

o) IL V, IV, 111,

d)LILIVIILV



9) Considere os estudos cinéticos de uma reagao quimica e julgue os itens abaixo verdadeiros ou falsos:
I- () Toda reagao ¢ produzida por colisdes, mas nem toda colisdo gera uma reagao.

II- () Uma colisdo altamente energética pode produzir uma reagao.

ITII- () Toda colisdo com orientagao adequada produz uma reagao.

IV-( ) A energia minima para uma colisdo efetiva ¢ denominada energia da reagao.

V- ( ) A diferenca energética entre produtos e reagentes ¢ denominada energia de ativacao da reagao.
VI- () Uma reag¢do com energia de ativacgao igual a 30 kJ ¢ mais rapida que uma outra reagdo com
energia de ativacao igual a 50kJ.

VII- () Queimadas alastram-se mais rapidamente quando estd ventando, pois o vento aumenta a
superficie de contato entre o oxigénio e o material que esta sendo queimado.

Quais as afirmagdes verdadeiras?

a)l,ITe VI b) III, IV, Ve VII o) LI I e VI d) L II, VIe VII

10) As figuras a seguir representam as colisdes entre as moléculas reagentes de uma mesma reagdo em
trés situacoes:
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Pode-se afirmar que:
a) na situacdo I, as moléculas reagentes apresentam energia maior que a energia de ativagdo, mas a
geometria da colisdo ndo favorece a formagao dos produtos.
b) na situagdo II, ocorreu uma colisdo com geometria favoravel e energia suficiente para formar os
produtos.
¢) na situacdo III, as moléculas reagentes foram completamente transformadas em produtos.
d) nas situacdes I e III, ocorreram reagdes quimicas, pois as colisdes foram eficazes.
e) nas situacdes I, II e III, ocorreu a formagdo do complexo ativado, produzindo novas substancias.

11) O sistema representado pela reagdo hipotética: A + 2B € C apresenta as seguintes concentragdes
apos o sistema atingir o equilibrio: [ A]=3 mol/L [ B]=4 mol/L [ C ] =12 mol/L. Qual o valor da
constante de equilibrio Kc deste sistema?

12) "Observe a equacao de equilibrio abaixo: 2NOz(g) @ N204(g). Quando o equilibrio acima ¢
alcancado, a pressao total ¢ 2 atm e ha 25% de NO; em volume. O valor da constante de equilibrio em

pressoes parciais (Kp) deve ser: Justifique com os calculos.
a) 2 b) 3 ¢) 4 d)5 e) 6



13) Em relagdo a uma reag¢do em equilibrio quimico, assinale a alternativa incorreta:

a) Nao pode ocorrer troca de matéria com o ambiente.

b) A energia ndo ¢ introduzida ou removida do sistema.

¢) A soma das quantidades de matéria dos reagentes deve ser igual a soma das quantidades de matéria dos
produtos da reagao.

d) As propriedades macroscopicas (visuais) do sistema ndo variam com o tempo.

e) A rapidez ¢ a mesma nos dois sentidos da reacdo e as concentragdes das espécies envolvidas
permanecem inalteradas.

14) Em uma das etapas de produgdo do acido sulfurico ocorre a reacdo reversivel equacionada a seguir:
2802(g) + O2(g) «» 2S03(g). Nesse reator foram medidas as quantidades de SO», Oz e SO3, encontrando-
se os respectivos valores, 10, 10 e 20 mol. Sabendo-se que um manometro acoplado ao indicava a pressao
de 200 atm, a pressao parcial de cada gas dentro do reator e o valor da constate Kp €, respectivamente:
Justifique com os calculos.

a) 10,10,20¢0,4 b) 100, 50, 50 ¢ 0,8 ¢) 50, 50, 100 ¢ 0,08 d) 50, 50, 100 ¢ 8

15) (FUVEST-SP) A reagdo reversivel CO + H,O = CO; + Hz, em fase gasosa, admite os seguintes
valores para a constante de equilibrio Kc: Partindo-se de uma mistura equimolar de CO e H>O:
225 425 625 825 995
0,007 0,109 0,455 1,08 1,76

a) quais os compostos predominantes no equilibrio, a 225°C? Justifique.

b) em qual das temperaturas acima mencionadas as concentragdes dos reagentes e dos produtos, no
equilibrio, sdo aproximadamente iguais? Justifique.

16) Ao se misturar vapor de iodo (um gas violeta) com gas hidrogénio (incolor), ocorre uma reacao
quimica que resulta na formag¢do do gas iodeto de hidrogénio (incolor), representada por I>(g) + Ha(g) = 2
HI(g). O grafico a seguir mostra a variacao das concentracdes de reagentes e produtos durante um
experimento em que foram utilizados 1,0 mol de I> e 1,0 mol de H», a 400°C, em um frasco de 1,0 L.

2.0
I 1.8 —
— Hi
0 1,6 —
E 1.4 ]
8 1.2
& 1,0
= 0,8
% 0.6

0,4 ~| |-
© 0.2 T Hz e |2

O] 1 2 34 5 6 7 8 9 101112

Tempo (Unidades arbitrarias)

Em relagdo a este experimento, foram feitas as afirmacdes:



I- Ao final do experimento, o sistema gasoso contido no recipiente se apresenta incolor.
II- Ao final do experimento, a concentragao de HI ¢ 2,0 mol/L.

III- Ao final do experimento, as concentragdes de Hz e I sdo iguais a zero.

IV- A constante de equilibrio desta reagao, a 400°C, ¢ 64.

V- A reagdo atinge o estado de equilibrio a partir do tempo 7.

Esta correto o que se afirma em:

a)lelll b) Il e III c)lVeV d) [, ITelll e)LIVeV

17) Embora seja um gés bastante inerte nas condi¢cdes ambientes, o N> € capaz de, em temperaturas muito
elevadas, normalmente acima de 1500 °C, reagir com o O, produzindo NO. Essa reagdo ¢ reversivel,
como indica a equagdo a seguir: Na(g) + O2(g) S 2 NO(g). A temperatura de 1500 °C, por exemplo, a
constante desse equilibrio é igual a 1 x 10~. Considerando um sistema em equilibrio nessa temperatura,
caso as concentragdes de N2 e Oz sejam, respectivamente, 1 x 107 e 4 x 10 mol/L, qual sera a
concentracdo em mol/L de NO? Justifique com o calculo.

18) Em um recipiente de 2 litros, colocou-se 1,0 mol de PC{s. Supondo o equilibrio PC{s(g) 2 PCl3(g) +
Cl2(g) em temperatura tal que o PCls esteja 80% dissociado, calcular a constante de equilibrio Kc.

19) Um equilibrio envolvido na formacao da chuva acida esté representado pela equacao:

2S02(g) + O2(e) .2S03(g). Em um recipiente de 2 litros, foram misturados 6 mols de didéxido de enxoftre e
5 mols de oxigénio. Depois de algum tempo, o sistema atingiu o equilibrio; o nimero de mols de tridoxido
de enxofre medido foi 4. Qual o valor aproximado da constante de equilibrio Kc? Justifique com os
calculos.






